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ZAGADNIENIE 


Praca niniejsza jest kolejną z serii prac poświęconych zmienności i geogra- 
ficznemu rozmieszczeniu kumaków w Beskidach i na terenach przyległych 
(HORBULEWICZ 1927, 1933, MICHAŁOWSKI 1958, 1961, MADEJ 1964a, 1964b). 
Początkowo badania te wykazywały zgodnie, że w wyższych partiach górskich 
występuje Bombina variegata (LINNAEUS) w czystej formie, a w nizinach i ko- 
tlinach przedkarpackich, szczególnie w dolinach rzek, występuje Bombina 
bombina (LINNAEUS). Na styku zasięgów obu gatunków, a więc w pasmie po- 

‚ górskim, występuje strefa przejściowa, w której spotyka się — nawet w jednym 
stanowisku — obydwa gatunki kumaków lub, częściej, formy pośrednie — 
wykazujące pomieszanie cech obu gatunków. (Podobnie przedstawia się sytuacja 
i w innych badanych częściach areału kumaków, gdzie zasięgi obydwu gatunków 
stykają się z sobą (SCHREIBER 1912, MERTENS 1928, GRODZIŃSKI 1954, 1958, 
STUGREN i Popowicz 1961, LAc 1961 i inni). Ostatnia z prac autora (MADEJ 
1964b), obejmująca Beskid Sądecki oraz doliny rzek Dunajca i Białej Dunaj- 
cowej, przyniosła zaskakujące wyniki. Mianowicie zmienność kumaków w tym 
rejonie okazała się znacznie większa niż w analogicznych badanych uprzednio 
odcinkach Beskidów, a co najważniejsze, największe pomieszanie cech obu 
gatunków wykazują populacje kumaków w południowo-wschodnich i naj- 
wyższych partiach Beskidu Sądeckiego. To odstępstwo od reguły wymagało 
wyjaśnienia. Wysunięto więc dwie hipotezy: jedna z nich przyjmuje, że wpływy 
kumaka nizinnego dotarły tu z południowego wschodu, przez doliny Topli 
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i Ondavy w Słowacji, skąd przez Przełęcz Tylicka dostały się na południowe. 
stoki Jaworzyny i Radziejowej oraz w doliny Popradu i górnego biegu Dunajca. 
Druga hipoteza, stawiana bardziej ostrożnie, przyjmuje historyczne przyczyny 
tej zmienności. Mianowicie postawiono pytanie, czy przypadkiem kumak ni- 
zinny nie zamieszkiwał pierwszy tych terenów, a następnie został wyparty 
przez kumaka górskiego. Wyjaśnienie tej ewentualności wymagało rozsze- 
rzenia badań dalej na wschód w Beskidzie Niskim. 
| Zadaniem wiec niniejszej pracy bylo zbadanie jak przedstawia sie zmien- 
ność i geograficzne rozmieszczenie kumaków w Beskidzie Niskim i na terenach 
przyległych, w celu bliższego wyjaśnienia, która z wymienionych wyżej hipotez 
okaże się bardziej prawdopodobna. Nadto sama odmienność geomorfologiczna 
Beskidu Niskiego budziła nie mniejsze zainteresowanie. 


Za kierownictwo, cenne wskazówki i pomoc finansową z funduszów PAN składam wyrazy 
szczerej wdzięczności Panu prof. drowi Z. GRODZINSKIEMU. 


OBSZAR BADAŃ 


Badany obszar w porównaniu z resztą Beskidów Zachodnich i ich Pogórzy 
wybitnie wyróżnia się rzeźbą terenu, uwodnieniem i klimatem. W części południo- 
wej obejmuje Beskid Niski, od górnej Ropy na zachodzie po Osławę i San na 
wschodzie, oraz część stromo opadających stoków wzniesień Ondavskich w Sło- 
wacji. Łańcuch karpacki na tej przestrzeni podlega największemu obniżeniu 
i zwężeniu. Pokrywają go lasy liściaste. Wierzchołki gór mieszczą się w gra- 
nicach 700—900 m n. p. m. Między nimi występuje szereg przełęczy, a naj- 
niższa z nich jest Przełęcz Dukielska (502 m n. p. m.). Dział wodny pomiędzy 
Wisłą a Dunajem biegnie tu głównym grzbietem. Z północnych jego stoków 
spływają: Ropa, Wisłoka, Jasiołka, Wisłok i lewe górne dopływy Sanu. Ze 
stoków południowych spływa Topla, Ondava i Laborec. 

W części północnej badany obszar obejmuje wschodnią część Pogórza 
Ciężkowickiego, od Białej Dunajcowej na zachodzie po Wisłokę na wschodzie, 
oraz Pogórze Dynowskie — od Wisłoki na zachodzie po San (między Sanokiem 
i Dynowem) na wschodzie. Na północy Pogórza opadają stromym progiem 
w Kotlinę Sandomierską. Falista ich powierzchnia sięga około 480 metrów 
wysokości i jest pokryta przeważnie uprawami polnymi. 

Pomiędzy Pogórzem Ciężkowickim i Dynowskim na północy a „Beskidem 
Niskim na południu ciągnie się zaklęsłość, o zupełnie nie górskim krajobrazie, 
nosząca nazwę „Dołów Jasielsko-Sanockich*. Wyróżnia się w jej obrębie Ko- 
tlinę Libuszy (280 m n. p. m.), Osobnicy (270 mn. p. m.), Osieka (300 m n. p. m.), 
Jasielską (350 m р. р. m.), Krośnieńską (260—300 m n. р. m.), Jasieniowa 
(295 m n. p. m.), Humnisk (290 m n. p. m.), Sanocką (270—300 m n. p. m.) 
i Sieniawsko-Rymanowską (350 m n. p. m.). Przez dno tych kotlin przepływają: 
Ropa, Wisłoka, Jasiołka i Wisłok. Wzniesienia i garby oddzielające kotliny 
w części zachodniej nazwano Pogórzem Jasielskim, w części wschodniej — 
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ciągnące się na południe od „Dołów* — Pogórzem Bukowskim. Ich wysokość 
rośnie, podobnie jak i Pogórza Dynowskiego, w kierunku południowo-wschodnim 
(KLIMASZEWSKI, 1946). 

Do charakterystycznych cech Beskidu Niskiego, a częściowo także i Po- 
górzy, należy gęsta sieć potoków, strumieni, zwykle krótkich i o dużym spadku, 
które po opadach deszczów groźnie przybierają. Nierówne ich dna i brzegi 
tworzą w okresie suszy liczne zastoiska, często wykorzystywane przez kumaki. 

Klimat tych terenów jest bardzo urozmaicony; w wyższych partiach z ce- 
chami klimatu górskiego, w niższych — pogórskiego. O właściwościach danej 
okolicy, jak można sądzić na podstawie rozważań E. ROMERA (1946), decyduje 
jej położenie, kierunek nachylenia stoków i otoczenia. Przez niskie grzbiety 
karpackie, a zwłaszcza głębokie przełęcze wieją wiatry z nizin zakarpackich. 
W związku z tym klimat Beskidu Niskiego ma również cechy klimatu kon- 
tynentalnego, z wyższą średnią temperaturą okresu wegetacji, a mniejszą wil- 
gotnością, w związku z suchymi wiatrami południowymi. Wybitną osobli- 
wością klimatyczną jest też ciągnący się wzdłuż „Dołów“ wielki klin zacisza 
śródgórskiego, sięgający od wschodu aż do Nowego Sącza (ROMER, 1949). 


MATERIAŁ I METODA 


Materiał zbierano w sezonie letnim 1964 roku. Podobnie jak w poprzednich 
pracach starano się złowić 10 okązów kumaków w każdym stanowisku. Z te- 
renów, w których kumaki występowały rzadko, zbierano materiał w każdym 
odnalezionym stanowisku. Natomiast z terenów bogatych w stanowiska kuma- 
ków, zbierano materiał w odstępach 10 kilometrowych. W ten sposób zebrano 
582 okazy pochodzące z 70 stanowisk. 

Materiał, po oznaczeniu płci i dokonaniu dokładnej klasyfikacji, konserwo- 
wano w 4% formalinie. Z nielicznych okazów, bardziej interesujących, zdejmo- 
wano skóry i konserwowano je metodą JUSZOzyKA (1952). 

Klasyfikacji dokonano w sposób identyczny jak w pierwszej pracy autora 
z tego zakresu (MADEJ 1964a), gdzie metoda klasyfikacji została dokładnie 
opisana. Tu ograniczymy się do informacji, że materiał został podzielony na 
klasy I, II, III, IV zależnie od liczby punktów, jaką otrzymał dany osobnik. 
Punktacja wyraża wartość taksonomiczną cech danego gatunku. Maksymalna 
liczba punktów jaką może otrzymać osobnik wynosi 12, minimalna 7. Liczba 
punktów 6 wyznacza osobnikowi miejsce pośrednie między obydwoma gatun- 
kami kumaków. W ten sposób klasa I (11—12 punktów) obejmuje osobniki 
czyste danego gatunku, klasa II (9—10 punktów) — osobniki o małej do- 
mieszce cech drugiego gatunku, osobniki klasy III (7—8 punktów) zawierają 
znaczną domieszkę cech drugiego gatunku, a klasa IV (6 punktów) to formy 
pośrednie o równej ilości cech obydwu gatunków. Ilustracje (Tabl. XXII, XXIII) 
przedstawiają skóry osobników typowych dla poszezególnych klas obu gatunków 
kumaków. 
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WYNIKI KLASYFIKACJI 


Wyniki klasyfikacji przedstawiają tabele 1 i 2. Czytamy w nich, że: 

a) Na badanym obszarze występuje głównie Bombina variegata (94,2%) 
i formy pośrednie (3,7%). Bombina bombina występuje sporadycznie (2,1%), 
stąd nie nadaje się do dalszej statystycznej analizy. 

b) Wśród zebranego materiału liczebnie przeważają samce (54% wszystkich 
okazów). 

с) Liczebnie na pierwszym miejscu reprezentowana jest klasa I (60,6%), 
na drugim miejscu klasa II (28,1%), na trzecim klasa III (11,3%), na czwartym 
klasa IV (3,7%). 

d) Samice wykazują zdecydowanie większą zmienność (tylko 22,3% okazów 
klasy I) niż samce (35,8% okazów klasy I). 


Tabela 1 
Zależność zmienności od gatunku i płci 
Gatunek Bombina variegata Bombina bombina 
Liczba 
ogólna 3 Ф ogólna $ о 
Klasa 
I (11—12 punktów) 332 205 127 4 3 1 
II (9—10 punktów) 154 60 94 2 il 1 
III (8—7 punktów) 62 36 26 6 1 5 
Razem: 548 301 247 12 5 7 
IV (6 punktów) 22 7 15 
Tabela 2 


Ogólne zestawienie materiału 


| Liczba okazów w poszczególnych 
% ogólnej | klasach i % w stosunku do ogólnej 

liczby liczby okazów danego gatunku 
okazów 


Liczba 


Gatunek okazów 


| klasa I | klasa II klasa III 
JR WAG eee RICE a eee 


Bombina variegata 548 94,2 | 332/60,6% | 154/28,1% | 62/11,3% 
| Bombina bombina 12 2,1 4/33, 2 2/16,7% | 6/50,0% 

Forma pośrednia 22 3,7 

Raze m: 582 100,0 
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Dla ścisłości należy dodać, że cechą, która w znacznym stopniu zadecydowała 
o większej zmienności samic, są brodawki skórne na grzbiecie ciała, częściej 
u samie niż u samców wykształcone właściwie dla Bombina bombina. 

Nadto znamienną cechą populacji kumaków tego obszaru jest charakter 
brodawek, które u bezwzględnej większości osobników (95%) wykształcone są 
w sposób pośredni; nie odpowiadają ani typowym brodawkom kumaka gór- 
skiego ani nizinnego. W klasyfikacji potraktowano je jako ceche kumaka gór- 
skiego. Z obliczeń wynika, że średnia arytmetyczna z sumy punktów, jaką 
otrzymały wszystkie złowione okazy, wynosi 10,1. Wynika stąd, że na badanym ` 
obszarze występuje populacja kumaka СЕ kwalifikujaca sie jako klasa II. 
Gdyby pośrednio wykształcone brodawki skórne były potraktowane zgodnie 
z ich rzeczywistą wartością, a więc o połowę niżej, wówczas średnia arytme- 
tyczna całej populacji wyniosłaby około 9,5 punktów. 


ROZMIESZCZENIE GEOGRAFICZNE 


Rozmieszczenie geograficzne i zmienność kumaków na badanym obszarze 
ilustruje mapa. Zaznaczone na niej stanowiska klasy I, II i III przedstawiają 
średnią z sumy punktów, jaką otrzymały złowione w nich okazy. Jeżeli w da- 
nym stanowisku obok osobników jednego gatunku występowały również formy 
pośrednie bądź przedstawiciele drugiego gatunku, umieszczono na mapie, obok 
siebie, dwa lub trzy odpowiednie oznaczenia. 

Ze względów praktycznych badany obszar podzielono umownie na cztery 
regiony: 1. Magurski, 2. Bukowski, 3. Jasielsko- Krośnieński, 4. Pogórski. Szcze- 
gółowe dane o zmienności kumaków w stanowiskach poszczególnych regionów 
przedstawiają tabele 3—6. Kolejna numeracja stanowisk w tabelach odpowiada 
numeracji ich na mapie, co zwalnia od potrzeby wykreślania granie pomiędzy 
regionami. Taka szezegółowa dokumentacja stanowisk pozwala na ograniczenie 
opisu do ogólnej charakterystyki poszczególnych regionów. 


Region Magurski 


Region ten obejmuje zachodnią i środkową część Beskidu Niskiego. Naj- 
wyższym wzniesieniem jest tu Magura Wątkowska (840 m n. p. m.) — stąd 
nazwa regionu. Najobficiej stanowiska kumaków występują w Przełęczy Du- 
kielskiej, szczególnie na południowych, słowackich stokach. Mniej licznie w do- 
linach rzek Ropy, Wisłoki i Jasiołki. Na uwagę zasługuje fakt, że największą 
zmienność wykazują kumaki w pasmie wododziałowym. Na przykład w Bar- 
winku (485 m n. p. m.) obok liczebnie przeważających okazów klasy II i III 
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Mapa występowania kumaków w Beskidzie Niskim. 1. Stanowiska Bombina variegata (LIN- 

NAEUS). forma typowa kl. I; 2. Stanowiska Bombina variegata (LINNAEUS), forma nietypowa 

kl. II; 3. Stanowiska Bombina bombina (LINNAEUS), forma nietypowa kl. II; 4. Stanowiska 

Bombina bombina (LINNAEUS), forma nietypowa kl. III; 5. Stanowiska formy DAJ kl. IV; 
6. Kumaków nie znaleziono; 7. Miejscowości. 
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Tabela 3 
Kumaki regionu Magurskiego 
| Liczba złowionych okazów 
Wys. ВЕ 
L. p Stanowisko п.Р. | Bomb. variegata |F. p.) Bomb. bombina | zem 
m. serie pre ll 
kl. I|) H III IV I | II | III 
1 | Svidnik 190 9 2 1 — 12 
2 | Kapišova 197 8 2 1 — — — — 11 
3 | Ladomirova 197 4 2 5 — — —- — 11 
4 | Krajné Ciernie 2200707 1 2 LEO 
5 | Niż. Pisana 220 7 4 1 — -— — — 12 
_6 | Komarnik Niż. 400 9 2 1 = — — — 12 
7 | Komarnik Vyž. 450 4 6 2 — 12 
8 | Dlhona 300 1 3 2 3 — — 1 10 
9 | Wysowa 820 2 3 2 2 ЕЕ — — 9 
10 | Barwinek 480 3 5 2 — — — 1 11 
11 | Tylowa 375 6 2 1 — — — = 9 
12 | Ujście Gorlickie 400 4 3 2 1 — = Z 10 
13 | Krępna 377 6 3 2 — — — — 11 
14 | Krepna 430 3 5 2 — 10 
15 | Polany 405 7 2 — — — — — 9 
16 Mszana 400 7 2 — 1 — — — 10 
17 Dukla 351 2 —- — Z — — -— 2 
18 | Wlosien 367 7 5 - 12 
19 | Szymbark 350 4 Il — 5 
20 | Кму 380 9 2 — — — — — 11 
21 | Zmigród 260 | 5 1 = 1 | == 7 
22 | Zboiska 350 3 1 — 1 — — = 5 
23 Rozdziele 350 1 3 3 3 — — —- 10 
Razem: 118 60 29 12 — — 3 222 


kumaka górskiego, znaleziono okaz kumaka nizinnego klasy III. To samo 
w najwyższych partiach południowych stoków po stronie słowackiej, w Ko- 
marniku Vyžnym i w Dlhonej. Dalej na zachód, u źródeł rzeki Ropy (po stronie 
polskiej) w Wysowej, znaleziono stanowisko kumaka górskiego ze znaczną prze- 
wagą osobników klasy II i III oraz formy pośrednie. Poniżej Przełęczy Dukiel- 
skiej, w kierunku południowym, występuje już wyłącznie kumak górski. W każ- 
dym stanowisku, obok form czystych, występują osobniki klasy II i III. Na 
stokach północnych występuje kumak górski klasy I, II i III oraz formy po- 
średnie, bez uchwytnej prawidłowości w ich rozmieszczeniu. 
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Region Bukowski 


Badaniami objeto tu wschodnią część Beskidu Niskiego i tak zwane Po- 
górze Bukowskie. W regionie tym pospolicie występuje kumak górski. Wy- 
jątek stanowią okolice Bukowska i Beska, gdzie po długich poszukiwaniach 
znaleziono tylko jeden okaz kumaka. Stanowiska są znacznie czystsze niż 
w części zachodniej Beskidu Niskiego. Zdecydowanie przeważają w nich osobniki 
klasy I. Form pośrednich nie znaleziono tu zupełnie (Tabela 4). 


Tabela 4 
Kumaki regionu Bukowskiego 
Liczba złowionych okazów i 
Wys. Ra- 
L. p. Stanowisko n. P.| Bomb. variegata |F. p.| Bomb. bombina | zem 
m. ! 
KB) EET III | IV I | II | III 
24 | Komaneza 500 7 2 1 —- 10 
25 | Rzepeź 513 | 10 3 1 == PES A 
26 | Jaśliska 360 6 2 2 z 10 
27 | Wisłok Wlk. 470 5 —- 1 6 
28 Królik Włoski 550 4 2 1 7 
29 | Bukowsko 550 1 1 
30 | Kiczora 508 9 3 2 — 14 
31 | Sieniawa 345 8 —- 1 == — — == 9 
32 | Zagórz 450 8 2 — 10 
33 | Sanok 413 7 2 1 10 | 
34 | Rymanów 364 5 — 1 6 
35 | Iwonicz Zdrój 350 8 1 9 
36 | Buków 337 6 4 — — 10 
37 | Jurowce 342 3 2 — == FS = == 5 
Razem: 87 | 23 | 11 — | = — — | 121 | 


Region Jasielsko-Krosnienski 


Wyrównany poziom tego regionu mieści się w granicach wysokości 
230 m n. p. m. na zachodzie do 350 m n. p. m. na wschodzie. Jest to centralna 
część „Dołów Jasielsko-Sanockich*. Występuje tu kumak górski klasy I, II 
i III oraz formy pośrednie. Zwraca uwagę fakt, że i tu w najniżej położonej 
zachodniej części tego regionu (okolice Jasła) występują stanowiska znacznie 
czystsze niż w wyższej części wschodniej (okolice Krosna). Na znacznym obsza- 
rze między Wisłokiem i Jasiołką, na południowy zachód od Krosna, stanowisk 
kumaków nie znaleziono, 
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Tabela 5 
Kumaki regionu Jasielsko-Krosnierskiego 
| 
Liczba złowionych okazów 
Wys. 8 Ra- 
L. p. Stanowisko n. P. | Bomb. variegata |F. p.| Bomb. bombina | zem 
m. 3 
kl. I| I III IV I II III 
= | 
38 | Majscowa 240 7 4 11 
39 | Żółków 238 | 8 2 — | — | — | — | — | 10 
40 Jasło 233 4 4 2 — —- == — 10 
41 | Tarnowiec 241 7 7 
42 | Zeglce 270 4 = 1 ре 5 
43 | Sosniny 350 | — 2 1 — — — — 3 
44 | Jaszczew 363 1 1 1 3 
45 | Widacz 255 8 2 1 -— — — — 11 
46 | Haczów 266 5 2 3 — = = —- 10 
47 | Miejsce Piastowe 272 8 — 2 2 — -— — 12 
48 | Krosno 264 + 6 — — — — — 10 
49 | Odrzykoń 267 5 4 2 1 -- — — 12 
50 | Kombornia 331 3 2 5 
51 | Wola Komborska 347 2 5 — 1 —- = = 8 
52 | Domaradz 285 2 5 1 — — — — 8 
53 | Brzozów 280 | — 1 — — — — — 1 
Razem: 68 40 14 4 | 126 


Region Pogórski 


W regionie tym badaniami objeto wschodnią część Pogórza Ciezkowickiego 
i zachodnią część Pogórza Dynowskiego. Najdokładniej przebadano doliny 
rzek Wisłoki i Wisłoka oraz południowe partie Pogórzy, graniczące z „Dołami 
Jasielsko-Sanockimi“. Na krawędzi progu pogórskiego, między Dębicą a Se- 
dziszowem, oraz nieco dalej na południe, kumaków nie znaleziono wcale. Obszaru 
położonego na południowy wschód od Rzeszowa nie przebadano dokładnie. 
W pozostałych partiach stanowiska kumaków występują rzadko. Zaznacza się 
jednak pewne ich zróżnicowanie geograficzne; w partiach południowych sta- 
nowiska kumaka górskiego są czystsze niż w partiach północnych. Na przykład 
w dolinie Wisłoki, na odcinku Brzostok—Dębica, obok kumaka górskiego 
klasy I, II i III występują formy pośrednie, a w Szegocicach znaleziono nawet 
kumaka nizinnego klasy II. Na północny zachód od Rzeszowa, w Świlczy 
(250 m n. p. m.), znaleziono stanowisko kumaka nizinnego, w którym wystę- 
powały osobniki klasy I, II i III oraz formy pośrednie (Tabela 6). Miejscowość 
ta leży już jednak na płaskowyżu Kotliny Sandomierskiej, poza progiem po- 
górskim. 
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Tabela 6 
Kumaki regionu Pogórskiego 
| Liczba złowionych okazów 
i Wys. Ra- 
L. p. Stanowisko D.P. | Bomb. variegata |F. p.| Bomb. bombina | zem 
m. a 
КО и ei a 
54 | Biecz 249 3 — — — 3 
55 | Swiecany 247 4 |= 4 
56 | Podzamcze 236 | 10 1 1 — — — — 12 
57 | Rzepiennik 240 3 2 1 --— — — — 6 | 
58 | Olszyny 275 4 2 6 
59 | Ryglice 278 2 1 — — — — — 3 
| 60 Brzostek 210 7 3 1 1 — — — 12 
61 | Szegocice 200 + 3 — 2 — — 1 10 
62 | Debica 220 — 1 — — — — — 1 
63 Luteza 280 6 3 1 — — — — 10 
64 | Wesola 250 6 2 z — — — — 8 
65 | Łubno OAL RD IR |= 6 
66 | Dynów 241 1 3 == 4 
67 | Strzyzów 220 2 5 1 8 
68 | Zaborów 210 3 1 4 
69 | Lutoryz 203 4 Il = EE 5 
70 | Świlcza ZA R = 3 4 2 2 11 
Razem: 64 29 5 6 4 2 3 113 
| 


Populację kumaków w całym badanym obszarze cechuje wybitnie duża 
zmienność, charakterystyczna tylko dla strefy przejściowej w innych częściach 
Beskidów i ich Pogórzy. Porównując zmienność kumaków w poszczególnych 
regionach badanego obszaru stwierdzamy, że największą zmienność wykazują 
kumaki regionu Magurskiego i Jasielsko-Krośnieńskiego, najmniejszą regionu 
Bukowskiego (Tabela 7). 


Tabela 7 


Zmienność kumaków w poszczególnych regionach wyrażona w procentach 


Ogólna Bomb. variegata |F. p.| Bomb. bombina 
Region liczba 
okazów aie TE TI | II om 


Magurski 222 53,2 | 27,0 | 13,1 | 5,4 — — EŻ 
Bukowski 121 71,9 | 19,0 9,1 
Jasielsko- Krośnieński 126 539 | 318 | 11,1 | 3,2 a= PER 2 


Pogórski 113 | 56,7 | 25,7 | 4%) 5,3 | 3,5 | 1,8 | 26 
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Do osobliwości występowania kumaków na badanym obszarze należą: 

1) Odwrotna niż w innych odcinkaćh Beskidów korelacja żmienności z wy- 
sokością nad poziom morza; im wyżej, tym większa domieszka cech kumaka 
nizinnego. Najwyraźniej zaznacza się to w regionie Magurskim i Jasielsko- 
Krośnieńskim (Tabela 8). 


Tabela 8 


Zależność zmienności od wysokości nad poziom morza wyrażona w średnich arytmetycznych 
sumy punktów jaką otrzymały kumaki poszczególnych poziomów i regionów * 


Wysokość nad poziom morza 
Region Ogólna 
| do 299 m | 300—399 m | 400m i wyż. 
Magurski 10,4 9,6 9,4 9,8 
Bukowski — 11,1 10,9 11,0 
Jasielsko- Krośnieński 10,4 9,9 = 10,3 
Pogórski 10,6 NO fone — 10,6 
Ogólna 10,5 10,1 10,0 - 1071 


* W tabeli nie wzięto pod uwagę stanowiska nizinnego w Swilezy. 


2) Obfitość stanowisk w partiach zalesionych — rzadkość, lub zupełny ich 
brak, na terenach wylesionych. 

3) Znacznie częstsze niż w innych odcinkach Beskidów i ich Pogórzy wyste- 
powanie kumaków w korytach rzek i potoków, gdzie zajmują różnego rodzaju 
zastoiska, kałuże, szutrowiska itp. 


DYSKUSJA 


Niezwykle duża zmienność kumaków Beskidu Niskiego i Sądeckiego, po- 
legająca na znacznej domieszce cech kumaka nizinnego, a także osobliwości 
ekologiczne występującej tu populacji kumaków, wiążą się niewątpliwie z hi- 
storią plejstoceńską i holoceńską tych terenów, ich specyfiką geomorfologiczną 
i klimatyczną oraz wędrówką obu gatunków w okresie postglacjalnym. 

Nie wdając się w szczegóły przypomnimy tylko, że w czasie zlodowacenia 
plejstoceńskiego północnej Europy, lód pokrył również północną część Pogórza 
Beskidu Niskiego, sięgając w głąb dolin Białej Dunajcowej, Wisłoki i Wisłoka, 
zamykając ich ujścia (KLIMASZEWSKI 1948a). W rozległych „Dołach Jasielsko- 
Sanockich“ nastąpiło spiętrzenie wód i powstały rozległe jeziora, jak np. je- 
zioro koło Jasła spiętrzające wody Jasiołki (KLIMASZEWSKI 1948b). Po zniknię- 
ciu lodowca powstawały tu torfowiska, bagna i moczary, stanowiące dogodne 
warunki dla kumaka nizinnego. | 

Również klimat tych terenów daleko odbiegał od typowo górskiego, a nawet 
pogórskiego. Jak wykazują badania E. ROMERA (1949), klin wielkiej depresji 


346 12 


gradientowej wkroczył tu od wschodu z dziedziny górnego Dniestru w głąb 
Karpat i sięgnął poprzez Lesko, Sanok, Krosno, Jasło, Gorlice aż do Nowego 
Sącza. Drugie wielkie zacisze klimatyczne, zwane ,,spiskim“, wdarło się w Pie- 
niny i głęboko sięgnęło w Beskid Niski. Największa monotonia i śródgórskie 
zacisze klimatyczne stworzyły tu zgoła odmienne warunki życia, niż w po- 
zostałych częściach łuku karpackiego. | 

Rozprzestrzeniajacy sie ku zachodowi ze swych wschodnich ostoi kumak 
nizinny (MERTENS wg GRODZINSKIEGO 1954, 1958) bez watpienia objal swym 
zasięgiem tak dogodne warunki. Kumak górski, aczkolwiek rozpoczął wędrówkę 
ze swych ostoi zachodnich w tym samym czasie, mając znacznie dłuższą drogę 
do przebycia, dotarł tu z pewnością później. Jest to tym bardziej prawdo- 
podobne, że, jak wykazały badania nad jego wędrówkami (MADEJ, 1964a), 
najprawdopodobniej szedł on drogą okrężną; z Alp zamiast wprost na wschód 
zwrócił się wzdłuż Gór Dynarskich na północno-zachodni Bałkan, stąd prze- 
dostał się na Karpaty Wschodnie i dalej wzdłuż Karpat rozprzestrzeniał się 
ku zachodowi. W Beskidzie Niskim, a także w „Dołach Jasielsko-Sanockich* 
napotkał na swej drodze populację kumaka nizinnego i pokrzyżował się 
z nim. 

Za przyjęciem takiej interpretacji przemawiają, obok już omówionych, na- 
stępujące fakty: 1. Największe pomieszanie cech obu gatunków wykazują ku- 
maki w środkowej i zachodniej części Beskidu Niskiego (region Magurski). 
2. Znaczna częstość stanowisk kumaka górskiego we wschodniej części Beskidu 
Niskiego (region Bukowski). 3. Stopniowe zmniejszanie się zmienności kumaków 
‘ w kierunku zachodnim w Beskidzie Sądeckim (MADEJ, 1964b). 

Utrzymywanie się dużej zmienności kumaków w Beskidzie Niskim i Są- 
deckim do czasów obecnych, a czystość populacji w Beskidzie Wysokim i Sla- 
skim jest bez wątpienia rezultatem różnie w konfiguracji terenu i związanych 
z tym różnie klimatycznych. W typowo górskim klimacie Beskidu Wysokiego 
i Śląskiego wkraczające elementy nizinne były ciągle eliminowane dzięki se- 
lekcyjnej presji środowiska. W Beskidzie Niskim, w „Dołach Jasielsko-Sanoc- 
kich“, w głębokich przełęczach Pienin i na łagodnych, południowych stokach 
Beskidu Sądeckiego, panują warunki klimatyczne sprzyjające utrzymywaniu 
się elementów nizinnych, i tylko obeeny brak większych, a przede wszystkim 
nie wysychających zbiorników wodnych daje tu przewagę kumakowi górskiemu. 
Za tym ostatnim wydają się przemawiać obserwacje terenowe, a mianowicie, 
że stanowiska o największym pomieszaniu cech obu gatunków to przede wszyst- 
kim stałe zbiorniki wody. Tak jest w Barwinku, Dlhonej, Wysowej, Rozdzielu, 
Krępnej, Mszanie, Tylawie, Strzyżowie, J aśle, Miejscu Piastowym, Szegocieach 
1 м Woli Komborskiej. Nie bez znaczenia jest też znaczne obniżenie, a szcze- 
gólnie zwężenie łuku karpackiego na tym odcinku, dzięki czemu kumak górski 
sąsiaduje stosunkowo blisko, od południa i od północy, z kumakiem nizinnym. 
Ta okoliczność tłumaczy też zmienność kumaków w półnoenych częściach 
Pogórza i w południowych, bardzo niskich dolinach Topli i Ondavy (Svidnik 
190 m n. p. m.!). 
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Wyrazny zwiazek zageszezenia stanowisk kumaka z terenami zalesionymi, 
a ich rzadkość w terenach wylesionych oraz częste występowanie kumaków 
w korytach rzek i potoków tłumaczy się bardzo małą, w porównaniu z Beskidem 
Śląskim, wilgotnością tych terenów. O. ile w Beskidzie Śląskim prawie nie spo- 
tykano kumaków w lasach ani w rzekach (MADEJ, 1964a), a w Beskidzie Są- 
deckim częstość występowania kumaków w korytach rzek i potoków zwróciła 
już na siebie uwagę (MADEJ, 1964b), to tutaj około 30 procent stanowisk zna- 
leziono w tym właśnie środowisku. 

Daleko trudniej wytłumaczyć nieoczekiwane zwiększanie się zmienności 
kumaków wraz ze wzrostem wysokości terenu. Być może, że w wyższych par- 
tiach częściej występują stałe zbiorniki wody, wymagane przez kumaka nizin- 
nego, niż w niżej położonych żwirowych terasach rzek. W każdym razie zjawisko 
to uznać należy jako na razie nie wyjaśnione. 
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SUMMARY 


The purpose of the present study was to examine the variation and geo- 
graphical distribution of Bombina in the Low Beskid Mts. and the adjoining 
regions so as to throw some light upon the unexpectedly great variation of these 
animals in the Sadecki Beskid Mts., especially in its highest parts. This last 
fact was stated in the previous paper of the author (MADEJ, 1964b). In addition, 
the variation of Bombina in the Low Beskids excited attention on account 
of the remarkable geomorphological and climatic distinctness of this section 
of the Carpathian arch, as compared with the other parts of the Beskids. 

The study area includes the Low Beskids, the so-called Doty Jasielsko- 
Sanockie, and the Low Beskid Upland. A total of 582 specimens of Bombina 
were collected at 70 localities all over this area. The material was classified by 
the method described in an earlier paper of the author (MADEJ, 1964a)1 The 
results of classification are given in Tables 1 and 2. The map illustrates the 
geographical distribution of Bombina. The localities plotted on the map show 
the degree of variation of specimens taken there (I, II, III, IV), and are marked 
by numbers (1—70) corresponding to those used in Tables 3—6. 

The analysis of material shows that the study area is inhabited by a popu- 
lation of the yellow-Bellied Toad (Bombina variegata) (LINNAEUS) distinguished 
by conspicuously great variation, characteristic only of the transition zone 
between the ranges of both these species in the other parts of the Beskid chains 
and uplands. This variation is greatest in Bombina of the ,,Doly Jasielsko- 
Sanockie“ and the central and western regions of the Low Beskids. It is smallest 
in the specimens from the eastern part of the Low Beskids. 

The singularities of the occurrence of Bombina in the study area are as 
follows: a) The reversed correlation between variation and the altitude, as 
compared with the other regions of the Beskids; the higher a locality is situated, 
the greater is the admixture of the fire-bellied toad’s characters. b) The abun- 
dance of localities in wooded areas and their scarcity or even lack in woodless 
regions. c) The far more frequent occurrence of Bombina in beds of rivers and 
streams than in the other parts of the Beskids. 

For the causes of the uncommonly great variation in Bombina of the Low 
and Sadecki Beskids the author refers to the Pleistocene and Holocene history 
of these areas, their specific geomorphological and climatic conditions, and the 
migrations of both Bombina species in the postglacial period. The author con- 


15 349 


cludes that in the postglacial period these regions were inhabited by the fire- 
bellied toad, which next was ousted by the yellow-bellied toad. The great 
variation of the Bombina population in these areas persisting up to the present 
time is a relict of the mass interspecific crosses that took place at that time. 

The distinct connection of the density of Bombina localities with wooded 
areas and the frequent occurrence of Bombina in river-beds are, in the author’s 
opinion, due to the very low dampness of these regions, as compared with the 
High and the Slaski Beskids. 


PESIOME 


Заданием настоящей работы было исследование вопроса изменчивости и гео- 
графического распространения жерлянок в Низком Бескиде и прилегающих мест- 
ностей с целью более точного выяснения причин неожиданно большой измен- 
чивости жерлянок в Сондэцком Бескиде, особенно в его наивысших партиях. 
Этот последний факт констатирован и представлен в предыдущей работе автора 
(Малдэй 1964 b). Кроме того изменчивость жерлянок в Низком Бескиде будила ин- 
терес, благодаря исключительной геоморфологической и климатической отмен- 
ности карпатской дуги по сравнению с другими частями Бескидов. 

Исследования охватывали Низкий Бескид, „Ясельско-Саноцкие Низы“, а также 
Погуже Низкого Бескида. На всей исследованной площади собрано 582 экземпляра 
жерлянок, которые походят из 70-ти местоположений. Классификация прове- 
дена по методу, описанному в другой работе автора, в той же самой местности. 
(Млдэй 1964а). Результаты классификации представлены таблицами I-Ń и 2-й. 
Географическое размещение жерлянок представлено на карте. Обозначенные на 
ней местоположения (I, II, Ш и IV) выражают степень изменчивости пойманных 
там жерлянок, а номенклатура местоположений (1—70) соответствует их номен- 
клатуре в таблицах 3—6. 

На основании проведенного анализа можно утверждать, что на исследованной 
территории выступает популяция горной жерлянки Bombina variegata (LINNAEUS), 
которая отличается исключительно большой изменчивостью, характерной только 
для переходной зоны, где оба вида соприкасаются в других частях Бескидов и их 
Погужи. Самую значительную изменчивость обнаруживают жерлянки „Ясельско- 
Саноцких Низов“ а также центральной и западной части Низкого Бескида. Самую 
малую изменчивость обнаруживают жерлянки восточной части Низкого Бескида. 

К особенностям выступания жерлянок на исследованной территории принад- 
лежат: а) Обратная коррелляция изменчивости в связи с высотой над уровнем 
моря, чем в других отрезках Бескидов: чем выше, тем большая примесь черт ни- 
зинной жерлянки, 6) Изобилие местоположений в лесистых партиях; редко встре- | 
чаются либо совершенно не встречаются на безлесых участках, в) Значительно 
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чаще чем в инных участках Бескидов и их Погужи, встречаются жерлянки в руслах 
рек и потоков. 

Причины необыкновенно большой изменчивости жерлянок Низкого, а также 
Сондецкого Бескида, автор связывает с историей плейстоцена и голоцена этих 
местностей, их геоморфологической и-климатической спецификой, а также с путе- 
шествиями обеих видов жерлянок в постглациальной период. 

Кончая свои рассуждения, автор приходит к выводу, что в постглациальный 
период территории эти первой заселила низинная жерлянка, а позже её вытеснила 
горная жерлянка. Существующая по сегоднешний день болышая изменчивость 
популяций жерлянок в тех районах является результатом массовых межвидовых 
скрещиваний, которые имели место в то время. 

Отчётливую связь густоты местоположений жерлянок с лесистыми участками, 
а также частое выступание жерлянок в руслах рек и потоков, автор объясняет 
очень малой влажностью этих участков по сравнению, например, с Высоким либо 
Слёнзким Бескидом. 
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Tablica XXII 


Fotografie skórek kumaków 


. Bombina variegata (L.) kl. I (12 punktów). 
2. Bombina variegata (L.) — brodawki skórne w powiększeniu. 
. Bombina variegata (L.) kl. II (10 punktów) — żółte plamy pokrywają mniej niż 


50% powierzchni brzucha. 


. Bombina variegata (L.) kl. II (9 punktów) — brodawki skórne pojedyncze. Na grzbie- 


cie między łopatkami dwie ciemne, łukowate plamy. 


. Bombina variegata (L.) kl. II (9 punktów) — plamy piersiowe izolowane. 
. Bombina variegata (L.) kl. III (7 punktów) — plamy piersiowe izolowane, żółte plamy 


pokrywają mniej niż 50% powierzchni brzucha. 


Acta Zoologicar Cracoviensia, у. XI Tablica XXII 


Z. Madej 
Fot. autor 


Fot. 
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Tablica XXIII 


Fotografie skórek kumaków 


. Bombina bombina (L.) kl. I (12 punktów). 
. Bombina bombina (L.) — brodawki skórne w powiększeniu. 
. Bombina bombina (L.) kl. II (10 punktów) — pomarańczowe plamy pokrywają 


ponad 50% powierzchni brzucha. 


. Bombina bombina (L.) kl. II (9 punktów) — plamy na pograniczu brzucha i ud zlane 


z plamami udowymi. ; 


. Bombina bombina (L.) kl. III (8 punktów) — plamy na pograniczu brzucha i ud zlan 


z plamami brzucha i z plamami ud. Na grzbiecie miedzy topatkami brak ciemnych 


łukowatych plam. 
Forma pośrednia kl. IV (6 punktów) — wszystkie cechy wykształcone nietypowo. 


Acta Zoologica Cracoviensia, v. XI Tablica XXIII 


Z. Madej 
Fot. autor 
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